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Fundacion de la Comunidad Valenciana para la Prevencion de Riesgos
Laborales.

Con la colaboracién de AITEMIN

Patrocina
Ministerio de Economia.
Direccion General de Politica Energética y Minas

Dentro del marco del Plan de Seguridad Minera, la Direccion General de Politica
Energética y Minas del Ministerio de Economia ha concedido a la Fundaciéon de
la Comunidad Valenciana para la Prevencion de Riesgos Laborales apoyo
financiero para la elaboracion, con la colaboracion de AITEMIN, del presente
documento divulgativo enmarcado en un conjunto de actuaciones pertenecientes
al proyecto denominado “acciones formativas para fomentar la seguridad en el
sector de la pirotecnia”, cuyo objeto es la promocién de medidas de seguridad y
la erradicacién en la mayor medida de lo posible de la siniestralidad en la
actividad pirotécnica. Para su desarrollo se ha contado con la participacion de
PIROVAL asi como de las organizaciones sindicales UGT-FIA y CCOO-FITECA

en el grupo de trabajo constituido a tal efecto.

La Fundacion de la Comunidad Valenciana para la Prevencién de Riesgos
Laborales agradece la inestimable aportacion realizada por la empresa
colaboradora, asi como a las organizaciones participantes en el grupo de trabajo

constituido.
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1.- LEGISLACION Y NORMATIVA APLICABLES.

Entre la legislacién y normativa que afecta a la pirotecnia cabe destacar:

X3

A

RD 230/1998 por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos, que

regula los talleres y artificios pirotécnicos.

Reglamento Nacional del Transporte de Mercancias Peligrosas por
Carretera (TPC), que regula el transporte de explosivos y artificios
pirotécnicos por carretera.

Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales

RD 39/1997, Reglamento de los Servicios de Prevencion

RD 486/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad en los lugares de trabajo.

RD 1215/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud para la utilizacion de equipos de trabajo.

RD 773/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas

a la utilizacion de equipos de proteccion individual.

Recomendaciones basicas en prevencion de riesgos laborales. Sector Pirotecnia 4
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Otras disposiciones y normativa de aplicacion:

X/

X/

RD 487 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la

manipulacion manual de cargas.

RD 485/1997 sobre disposiciones minimas de sefializacion de seguridad

y salud en el trabajo.

ITC-MIE-BT-O26. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

RD 1316/1989 sobre proteccion de los trabajadores frente a los riesgos

derivados de la exposicion al ruido.

RD 2200/1995 sobre el Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y

Seguridad Industrial.

UNE 81900 EX. Prevencion de riesgos laborales, reglas generales para la
implantacion de un sistema de gestion para la prevencién de riesgos

laborales.
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2.-DESCRIPCION DEL SECTOR

El sector pirotécnico, como actividad industrial, tiene unas peculiaridades que le

hace muy dificil encasillarlo.

e Por una parte, comparte en las actividades de produccibn muchas
caracteristicas asociadas a un taller mecanico, pero con una componente

superior de trabajos manuales que tienen un gran caracter artesanal.

* Por otra, son instalaciones donde se manipulan materias primas y productos
semiterminados y terminados (con posibilidad de explosion-incendio) que le

confieren la definicion de industria de riesgo.

* Respecto a su estructura, se trata de empresas cuyo nivel de empleo, en un
80%, no supera los 10 empleados y que, en gran medida, son negocios

familiares (hasta el 45% del sector podria considerarse como tal).

* En cuanto a su plantilla y la formacion reglada del personal, cabe destacar que
hasta el 87% de los mismos s6lo dispone de formacion primaria terminada o
sin terminar (en este porcentaje deberia incluirse practicamente la totalidad

del personal dedicado a la produccién).
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En resumen, se trata por tanto de un
sector de empresas muy pequeias
microempresas, de tipo familiar, con
una base laboral con nivel de formacion
muy basico, que desarrolla actividades
propias de una industria
semiautomatizada y artesanal, que tiene
gue convivir con los riesgos propios de
aguéllas y ademas con los que se
generan en la manipulacion de
sustancias y productos potencialmente

peligrosos.
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3.- EL ENTORNO DE TRABAJO

* En la industria pirotecnia se fabrican, procesan, manipulan, transportan y

almacenan los productos conocidos como artificios pirotécnicos

* De acuerdo con el Reglamento de Explosivos, se define artificio pirotécnico
como ‘“los artefactos cargados de mezclas explosivas, generalmente
deflagrantes, destinados a producir efecto calorifico, gaseoso o fumigeno, o
una combinacion de estos efectos, como consecuencia de reacciones
guimicas autosostenidas no detonantes. Se utilizan con fines recreativos,

espectaculos, avisos, meteorologia, etc.”

* La actividad pirotécnica es una industria de riesgo, por tanto todos los
conceptos relativos a “procesos, actividades, operaciones, equipos 0
productos peligrosos” tal y como se incluyen en la Ley de Prevencion de

Riesgos Laborales son de total aplicacion a la industria pirotécnica.

* El Reglamento de los Servicios de Prevencion en su Anexo | sobre
actividades especificas de mayor peligrosidad incluye, entre otras “las
actividades de fabricacion y utilizacion de explosivos, incluidos los articulos

pirotécnicos y otros objetos o instrumentos que contengan explosivos”.
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En definitiva, se trata de una industria que requiere
unas medidas de seguridad, ademas de las de tipo
general comunes a toda actividad industrial,
orientadas especificamente a prevenir los riesgos de

incendio y explosion.
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4.- RIESGOS MAS COMUNES ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD

Se puede considerar que los riesgos presentes mas comunes en una pirotecnia

son los siguientes:

RIESGOS MAS COMUNES EN PIROTECNIA

RIESGOS GENERALES

Riesgo Puesto de trabajo

Explosién-incendio Todos los puestos de trabajo presentes

RIESGOS ESPECIFICOS

Riesgo Puesto de trabajo/Actividad laboral

Operador de fabricacion de polvoray

bolas de color
Polvo

Operador de fabricacién de

composiciones pirotécnicas

Recomendaciones basicas en prevencion de riesgos laborales. Sector Pirotecnia 10
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Operador de prensas (proceso mecanico)
Ruido Operador de fabricacion de pélvoray
bolas de color
Exposicion a sustancias toxicas- Operador de fabricacién de
nocivas composiciones pirotécnicas
Operador de prensas (proceso manual)
Carga mental Operador de terminacién de productos

pirotécnicos

Operador de prensas (proceso manual)
Lesiones por movimientos
Operador de terminacion de productos

repetitivos
pirotécnicos
Operador de fabricacion de polvora 'y
bolas de color
Fatiga por posicion o Operador de prensas (mecanico y
desplazamiento manual)

Operador de terminacién de productos

pirotécnicos

Operador de fabricacion de polvoray
Atrapamiento por o entre objetos | bolas de color

Operador de prensas (proceso mecanico)

Cabe destacar que, ademas de los riesgos propios de la actividad pirotécnica,
los riesgos mas comunes estan asociados a factores ergonomicos y de

condiciones de trabajo (carga mental, lesiones por movimientos repetitivos, fatiga

Recomendaciones basicas en prevencion de riesgos laborales. Sector Pirotecnia 11
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por posicion o desplazamiento, etc.), de dificil prevencion.

Recomendaciones basicas en prevencién de riesgos laborales. Sector Pirotecnia
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5-NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN
PIROTECNIA.

A) NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD DIRECTAMENTE ASOCIADAS AL
PUESTO DE TRABAJO.

1.-Limpiezay orden en los puestos de trabajo
Esta sencilla operaciéon elemental es probablemente la accién de prevencion con
mas impacto sobre la seguridad en un puesto de trabajo, considerando su
sencillez y la facilidad para llevarla a cabo.

La falta de limpieza y orden puede ser origen de diferentes riesgos:

» Explosion o inflamacion de restos de sustancias, materiales o

productos pirotécnicos

» Caidas, torceduras

» Golpes contra objetos

La limpieza debe extenderse tanto al interior de las casetas de trabajo como a su

exterior, puesto que la presencia de objetos extrafios o de residuos pirotécnicos

Recomendaciones basicas en prevencion de riesgos laborales. Sector Pirotecnia 13
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en las zonas de paso puede provocar igualmente explosiones, incendios, caidas,

etc.

Considerandolo desde el punto de vista positivo, el orden mantenido de forma

rutinaria, disminuye el tiempo dedicado a la limpieza e incrementa la superficie de

trabajo disponible y en consecuencia, se mejora el rendimiento.

Existen diferentes métodos de limpieza de los puestos de trabajo (la eleccion de

cada uno depende de las condiciones del local, de la actividad desarrollada en el

mismo, y también de factores econdémicos). Los métodos de limpieza disponibles

en una pirotecnia son:

>

>

El barrido en seco: se utiliza escoba y recogedor. El material debe ser
de cepillo de fibra natural (por ejemplo, pelo de camello) o de fibra
vegetal (por ejemplo, palma), para evitar la produccion de electricidad
estatica por rozamiento. Este método es apropiado cuando la

produccién de polvo no provoca riesgos

Barrido en humedo: probablemente sea el método mas aconsejable si
es posible aplicarlo. Evita la formacion de polvo y desactiva
determinados materiales. Sin embargo no debe utilizarse en presencia
de polvos de aluminio 0 magnesio, por reaccionar con el agua, en cuyo

caso debe utilizarse el barrido en seco

Arrastre por agua: es otro método aconsejable, si la superficie del
solado de la caseta lo permite. Sin embargo no debe utilizarse en
presencia de polvos de aluminio o magnesio, por reaccionar con el

agua, en cuyo caso debe utilizarse el barrido en seco.

Recomendaciones basicas en prevencion de riesgos laborales. Sector Pirotecnia 14
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» Soplado: es el método menos aconsejable puesto que puede agitar y
poner en suspension el polvo presente en una caseta y acumularlo en

puntos peligrosos o formar una mezcla explosiva con el aire

» Aspiracion: es uno de los métodos mas seguros. No obstante, el
equipo utilizado debe tener el grado y modo de protecciéon adecuado,
puesto que en caso contrario, puede ser contraproducente y puede

aumentar el riesgo de explosion o inflamacion.

La limpieza debe de hacerse como minimo de forma diaria (0 més si la actividad
lo requiere por la gran formacion de residuos) y, mejor, entre cada turno, si

procede.

Aparte de la limpieza diaria, es aconsejable, asimismo, llevar a cabo limpiezas

generales cada cierto tiempo, por ejemplo, al final de cada semana.

Recomendaciones basicas en prevencion de riesgos laborales. Sector Pirotecnia 15
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2.- No fumar

El personal de nuevo ingreso debe saber que, por razones obvias dado el tipo de
materiales y productos manipulados, esté prohibido fumar, o introducir elementos
gque puedan originar una llama (mecheros, cerillas) dentro del recinto de las

instalaciones de la pirotecnia.

3.- Mantenimiento y conservacion de equipos e instalaciones

El mantenimiento y conservacion de las maquinas, herramientas e instalaciones
gue utiliza es otra de las medidas basicas de prevencion de riesgos y seguridad

en las pirotecnias.

El operador debe conocer las maquinas que utiliza y ser capaz de detectar los

problemas mas béasicos que pueden aparecer.

Si el operador puede realizar el mantenimiento de la maquinaria, debe llevarlo a
cabo con las instrucciones del fabricante, si se dispone de éstas. Si el operador
no realiza mantenimiento, debe informar inmediatamente al responsable cualquier
problema que se presente, no debe continuar el trabajo hasta que se arregle el

problemay no debe intentar resolverlo por su con cuenta.

El mantenimiento se llevara a cabo siempre que sea posible a maquina parada.

En cualquier caso, en los mandos de accionamiento debe estar

Recomendaciones basicas en prevencion de riesgos laborales. Sector Pirotecnia 16
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convenientemente sefializado la presencia de personal en mantenimiento, para

evitar paradas o puestas en marcha imprevistas.

Las operaciones de mantenimiento y conservacion mas basicas que se pueden

llevar a cabo son:

» La limpieza rutinaria y minuciosa de las partes y componentes donde

puede acumularse polvos o residuos inflamables o explosivos

> La lubricacion interna y externa, periddica de la maquinaria y

componentes que lo requieran.

» Mantener el fluido hidraulico utilizado por el fabricante. En caso de

modificacion, consultar al mismo.

» Lavigilancia y revision de las puestas a tierra de todas las maquinarias

> La revision de los sistemas de prevencion y proteccion disponibles,

para asegurar su correcto funcionamiento.

4.- Utilizacién de equipos de proteccion individual

Recomendaciones basicas en prevencion de riesgos laborales. Sector Pirotecnia 17
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El personal de nuevo ingreso debe conocer en qué puestos de trabajo es
obligatorio la utilizacion de equipos de proteccion individual (EPI) y en cuales es

optativo y puede pedir que se le suministre el EPI correspondiente.

Cuando sea necesario, por la complejidad del EPI, el operador debe conocer
como ponerse Yy utilizar estos dispositivos, asi como reconocer cuando el EPI

debe ser renovado o repuesto.

Considerando los riesgos presentes en una pirotecnia, los equipos de proteccion

individual que se pueden encontrar de forma mas frecuente son los siguientes:

EPI DE USO MAS

RIESGO 3 PUESTO DE TRABAJO
COMUN
Polvo Mascarillas Fabricaciéon de pélvora y bolas
de color

Fabricacion de composiciones

pirotécnicas

Ruido Auriculares Fabricacion de poélvora y bolas

Tapones de color

Prensado (proceso mecanico)

Electricidad estatica | Calzado de suela| Fabricacion de pélvora y bolas

conductora de color

Ropa de trabajo de fibra | Fabricacion de composiciones

natural (algodén, lana) pirotécnicas

Guantes antiestaticos

Recomendaciones basicas en prevencion de riesgos laborales. Sector Pirotecnia 18
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EPI DE USO MAS
RIESGO PUESTO DE TRABAJO

COMUN

Caidas de objetos

en manipulacion

Calzado con punteras

metalicas .

Operador de almaceén

Golpes o cortes

Guantes de proteccion

apropiados

Operador de prensas

Exposicion a

sustancias nocivas

Mascarillas
Gafas de proteccion

Guantes

Fabricacion de polvora y bolas

de color

Fabricacion de composiciones

pirotécnicas

No hay que olvidar que en la actualidad todos los equipos deben tener el marcado

CE en el propio equipo o en el embalaje.

El operario debe saber que aunque los EPI no eliminan los riesgos presentes si

reducen las consecuencias y minimizan la gravedad de los accidentes.

5.- Mantenimiento invariable de la metodologia de trabajo

Una de las medidas de seguridad fundamentales en una pirotecnia es mantener

de forma invariable la metodologia de trabajo asociada a cada puesto de trabajo.

El personal debe tener las instrucciones de trabajo por escrito y disponibles en

todo momento en su puesto de trabajo, para evitar malentendidos o acciones

incorrectas por desconocimiento.

Recomendaciones basicas en prevencion de riesgos laborales. Sector Pirotecnia 19



e e

-Fundacién de la Comunidad

Valenciana
parala Prevencién de Riesgos

Laborales-

Las razones para mantener la metodologia son multiples:

» Se evitan errores en la utilizacién de la maquinaria y herramienta

» Se evitan errores en la manipulaciéon de los materiales y productos

pirotécnicos.

> Se facilita el adiestramiento del personal

» Se inculca la realizacibn de operaciones rutinarias (limpieza,

mantenimiento y conservacion)

» Se facilitan las tareas de supervision y vigilancia por parte de los

encargados

6.- Disciplinay comportamiento durante el trabajo

Es responsabilidad de cada trabajador el cumplimiento de las medidas de
prevencion aplicables, por su propia seguridad y por la de las personas que

trabajan con él y que pueden ser afectados por su actividad.

La disciplina en el cumplimiento riguroso de las normas y medidas de seguridad
debe ser una manera de diferenciar la manera correcta de realizar las cosas de la

gue puede provocar accidentes o altercados.

Recomendaciones basicas en prevencion de riesgos laborales. Sector Pirotecnia 20



r

Valenciana

Laborales-

7 @ MERETERI DF
i

EC O O
-Fundacién de la Comunidad

parala Prevencién de Riesgos

Las normas de seguridad que debe cumplir de manera sistematica son:

El uso adecuado de las maquinas, herramientas y los materiales y

productos peligrosos manipulados durante su actividad.

El riguroso cumplimiento de las medidas de seguridad del taller.

El uso correcto de los medios y equipos de proteccion.

El cumplimiento riguroso de las instrucciones de trabajo.

Proceder a informar al responsable que corresponda sobre cualquier

anomalia o situacion extrafia que pueda generar un riesgo.

La cooperacion con el empresario para mantener unas adecuadas
condiciones y ambiente de trabajo, que permita mantener y mejorar el

nivel de seguridad.

Recomendaciones basicas en prevencion de riesgos laborales. Sector Pirotecnia 21
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7.- Manipulacion de materiales y productos

En los talleres de la pirotecnia se realizan numerosas operaciones manuales.

Los riesgos inherentes a esta manipulacion y las medidas preventivas se detallan

minuciosamente en las Instrucciones de trabajo.

A continuacién se relacionan las operaciones mas frecuentes:

» Carga manual de tubos

» Llenado manual de carcasas

» Montaje y terminacibn de

artificios pirotécnicos

» Almacenaje de productos

pirotécnicos

Las instrucciones de trabajo contendran, tanto las exigencias del Reglamento de
Explosivos, como los requisitos del RD 487/1997 sobre disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas a la manipulacion de cargas que entrafie riesgos,
especialmente dorsolumbares, para los trabajadores y la Guia Técnica de
Prevencion, publicada por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el

Trabajo, sobre ese mismo tema.
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Recomendaciones Generales:

» Tener en cuenta la incompatibilidad entre los distintos productos.

> No apilar por encima de la altura permitida.

» Manipular los embalajes con precaucion. No arrastrar.

» Mantener los embalajes cerrados e identificados.

» Recoger inmediatamente cualquier material que caiga al suelo.

> Proteger las manos y pies de golpes y cortes (zapatos y guantes

apropiados).

» Manipular los productos peligrosos en recipientes cerrados, evitando

choques, arrastre, caidas.

» Manipular las cantidades necesarias respetando los maximos autorizados.

> Tener presente en la manipulacion la incompatibilidad de sustancias.

» Los utensilios para la carga y descarga no deben implicar un riesgo

adicional.
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B) NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD NO RELACIONADAS
DIRECTAMENTE CON EL PUESTO.

1. PRIMEROS AUXILIOS

1.1.Normas bésicas

El operario debe ser consciente de la importancia que puede tener el que se
conozca como atender a un accidentado en los primeros momentos, antes de
recibir una atencién médica adecuada. Debe saber que el tiempo es esencial en
la atencion en un herido y puede ser la diferencia entre salvarle la vida y disminuir
las consecuencias de los dafos o producirse dafios irreversibles o la muerte de

la victima.

El operario debe conocer una serie de normas y conceptos basicos en materia

de primeros auxilios:
* Los objetivos de los primeros auxilios se pueden resumir en tres conceptos:
» La conservacion de la vida del accidentado

> El tratamiento de primera mano de las lesiones, para evitar posteriores

complicaciones

Recomendaciones basicas en prevencion de riesgos laborales. Sector Pirotecnia 24
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> El traslado del accidentado para recibir asistencia especializada

* En funcion de la actividad desarrollada, los centros de trabajo deben disponer

de equipos de primeros auxilios (botiquines)

» Deben tenerse accesibles y en lugares visibles los teléfonos de las personas
de contacto o centros de asistencia que pueden prestar de forma rapida y

eficaz dichos servicios

» El personal debe conocer en todo momento cédmo actuar y a quién dirigirse en

caso de accidente

» Salvo que se disponga de los conocimientos para prestar primeros auxilios,
no se debe intentar actuar sobre el accidentado, puesto que se pueden

provocar mas dafos

No obstante lo anterior, existen unas normas basicas que se deberian de

conocer, incluso aunque no se tenga un cursillo de primeros auxilios:
» Mantener la calma y la serenidad: en situaciones anémalas suele cundir
el nerviosismo y las prisas por actuar. Debe procurar mantenerse la

calma, incluyendo la de accidentado

> Examinar al accidentado y evaluar sus lesiones: si no se conoce cOmo
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actuar, puede ser de vital importancia examinar y describir
adecuadamente las lesiones del accidentado para que la ayuda

médica en camino pueda actuar cuanto antes

Mantener caliente al accidentado: una de las consecuencias mas
normales asociadas a las lesiones es la pérdida de calor corporal, que
puede conducir a un shock. EI mejor remedio es arropar a la victima

con una manta.

No mover al accidentado: en el caso de lesiones en columna, craneo o
fracturas abiertas no debe moverse al accidentado, salvo en casos de
extrema urgencia (por riesgo de explosioén, incendio, ahogamiento, etc).
En el caso de que haya que moverlo, evitar las brusquedades o los

movimientos inadecuados.

No dar de beber a los accidentados en estado inconsciente o
semiinconsciente o si presentan heridas o golpes en el vientre, aunque

estén conscientes.

Si estan conscientes y sin golpes o heridas en el vientre, darle bebidas

calientes (t¢ o café) en pequefias cantidades, nunca proporcionarle

bebidas alcohdlicas

No administrarle ningun tipo de medicamentos, tranquilizantes o

estimulantes

No abandonar al herido, por si necesita atenciones adicionales y para

proporcionarle consuelo y apoyo
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> No intentar suplantar a la ayuda médica: una vez que se le ha suministrado

la ayuda que es posible darle, no intentar ejercer de médico.
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2. LUCHA CONTRA INCENDIOS

2.1.Normas bésicas

El operario de una pirotecnia debe conocer cual es el mapa de riesgos respecto

a la lucha contra incendios en sus instalaciones, es decir:

a) Donde se localizan las zonas de trabajo de la pirotecnia con més riesgo de

originar un incendio

En principio, el riesgo de incendio esta presente en todos los puestos de
trabajo, considerando el tipo de industria implicada. No obstante, debe
diferenciarse aquellos puestos de trabajo que estan sometidos al riesgo por
influencia (es decir, porque se verian afectados por un incendio cercano) de
los puestos de trabajo donde es mas probable que se originen estos

incendios.

De las cuatro zonas en las que podriamos clasificar una pirotecnia:

e Zonas de fabricacion: desde el primer tratamiento a las materias primas
hasta la terminacion de los productos pirotécnicos. En esta zona se
incluirian los almacenes intermedios auxiliares (de materias primas y de

productos intermedios) y los secaderos

» Zonas de almacenaje de productos terminados y polvorines
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e Zona auxiliar: oficinas, comedor u otras instalaciones que no estén

directamente relacionadas con la fabricacion

e Zona especificas de destruccion de residuos y de realizacion de pruebas

Se puede considerar que la primera y la cuarta son las zonas donde sera

mas probable que se origine un incendio.

La segunda, si bs condiciones de almacenamiento son las adecuadas
(tanto respecto a las instalaciones como al almacenamiento de productos o
materiales compatibles entre si), no deberia ser una zona propensa a
incendios, aunque por razones obvias, los efectos de un incendio cercano

sobre estas instalaciones podrian ser catastréficos.

Por dltimo, la zona auxiliar, salvo imprevistos, deberia ser una zona de

riesgo bajo respecto al origen de un incendio.

b) Cuales son las actividades mas propensas a originar un incendio

El operario deberia conocer:

* Que las operaciones en las que se somete a los materiales y productos
manipulados a una friccion-impacto es probable que se origine un
incendio, es decir, en la fabricaciébn de pdlvora, en las maquinas de

prensado y cargay en la fabricacion de productos terminados

* Que las operaciones de secado también pueden originar incendios por la

presencia de material seco en polvo o en pequefios fragmentos (pallas,
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bolas, etc.) por friccion o impacto

c) Cuales son los materiales o sustancias con mas riesgo de originar un incendio

El operario deberia conocer que:

* Las materias primas en polvo y los productos intermedios desnudos,
dependiendo de su sensibilidad al roce-impacto, son sustancias que

pueden provocar incendios

* La manipulacion de determinados componentes quimicos en presencia de
humedad (en especial, los polvos metélicos) puede originar reacciones

exotérmicas (con gran emision de calor) que den lugar a incendios

» Existen sustancias quimicas incompatibles entre si, cuya mezcla puede

provocar reacciones exotérmicas.

En la pirotecnia se pueden clasificar los materiales en cuatros grupos:

> Oxidantes: aquéllos que aportan el oxigeno para que se produzca una
reaccion quimica. En pirotecnia los mas comunes son: los nitratos (de
sodio, potasio, bario o estroncio), los cloratos (de potasio o bario) y los

percloratos (de potasio o bario)

» Reductores o combustibles: aquéllos que reaccionan con el oxigeno,
desprendiendo gran cantidad de calor. En pirotecnia los mas comunes

son el carbon, el azufre y los metales (aluminio, magnesio, titanio)
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» Sustancias retardantes de la reaccion quimica: como los oxalatos (de

estroncio o sodio)

» Las sustancias aglutinantes: como la dextrina, el PVC, la goma

acroides, etc.

Como norma general, nunca deben almacenarse juntos productos oxidantes y

productos reductores.

Tampoco deberian almacenarse productos quimicos junto con productos

semiterminados o terminados

En el caso de los productos quimicos, deberia consultarse siempre las
instrucciones que suministra el fabricante para conocer en detalle cuales son

las incompatibilidades del producto.

El operario deberia conocer una serie de normas basicas a aplicar respecto a

la lucha contra incendios:

* Deben tenerse accesibles y en lugares visibles los teléfonos de las
personas de contacto o medios de ayuda en caso de incendio (bomberos,

policia, ambulancias).

* El personal debe conocer en todo momento cOmo actuar y a quién dirigirse

en caso de incendio

* En el caso de que tenga formacion adecuada en lucha contra incendios,
debe conocer los medios de extincidon presentes en su instalacion, sus

caracteristicas y su localizacion
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Debe tener en cuenta que los medios manuales de lucha contra incendios
y que estan presentes generalmente en una instalacion industrial, son utiles

para atajar un conato de incendio, no un incendio ya declarado

Debe tener en cuenta que, salvo que el conato de incendio se produzca en
una zona donde el riesgo de transmision del incendio sea minimo y que la
cantidad de material explosivo/inflamable presente en las inmediaciones
sea pequefia, no debe intentarse la extincién sino que se debe proceder a
la inmediata evacuacion de las instalaciones (siguiendo las instrucciones

del plan de emergencia)

Debe considerar que los medios de extincion presentes en la pirotecnia
tienen mas como obijetivo evitar la propagacion de conatos de incendio
exteriores a las instalaciones que la lucha contra incendios en el interior de
la propia pirotecnia (salvo en casos muy claros, tal y como se comenta en

el parrafo anterior)

Debe saber que, en caso de que no se disponga de formacién sobre lucha
contra incendios, no debe actuar por su propia cuenta para extinguir un
incendio, sino que debe alejarse de la zona de peligro y dar la voz de

alarma
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3. PLANES DE EMERGENCIA Y EVACUACION

3.1.Laelaboracién del plan de emergencia. Contenido minimo

De acuerdo con la Ley de Prevencién de Riesgos laborales es obligatorio que las
empresas elaboren un plan de emergencia y evacuacion que garantice la

integridad fisica de sus trabajadores y la adecuacion de sus instalaciones.

Se entiende como emergencia cualquier situacion no deseada que pone en
peligro la integridad tanto de las personas como de las instalaciones que las
albergan y que exige una evacuacion rapida de las mismas, como por ejemplo,

incendios, falsas alarmas, amenazas de bomba, etc.

Teniendo en cuenta que las posibles situaciones andmalas durante la actividad
pirotécnica entran de lleno en la categoria de emergencias, la elaboracion de un
plan de emergencia en una pirotecnia se convierte mas en una necesidad que en

una obligacion.

Los planes de emergencia deben tener en cuenta la estructura de la empresa, su
complejidad, la plantilla presente y las situaciones de emergencia que se puede
presentar. El contenido minimo de todo plan de emergencia debe incluir los

siguientes puntos:
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Definicion del maximo responsable de una emergencia: la empresa debe
designar formalmente a la persona responsable de tomar las decisiones en
caso de emergencia. Si la empresa trabaja por turnos, debe haber un

responsable por cada turno.

Es conveniente que se nombre siempre a un sustituto del maximo

responsable, para cubrir sus posibles ausencias.

Establecimiento de la estructura jerarquica interna y externa durante la
emergencia: la empresa debe organizar al personal durante una emergencia,

de manera que se sepa a quién acudir y de quién recibir érdenes.

Esta jerarquia debe extenderse hacia el exterior, es decir, que la empresa
deberia establecer las relaciones de colaboracién con otros organismos
externos que deben ser avisados (bomberos, servicios médicos, proteccion
civil, etc.), indicando la persona de contacto y el medio de localizarla y quién

procedera a su aviso

Establecimiento de una gradacion del tipo de emergencia: la empresa
deberia definir, considerando las posibles contingencias, los diferentes niveles
de emergencia segun su gravedad y establecer las sefiales de alarma

correspondientes

Definicion de la forma de actuacion del personal que integra la plantilla tanto
en la deteccion de la emergencia como en la evacuacioén de las instalaciones:
la empresa no solo debe definir unas estructuras jerarquicas para caso de
emergencia, sino que debe proporcionar instrucciones por escrito a todo su
personal, donde se establecen las pautas de accidén en caso de emergencia

(desde su deteccidn y aviso hasta la evacuacion, si procede).
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3.2. Particularizacion del plan de emergencia a una pirotecnia

Como ya se ha indicado anteriormente, la legislacion obliga a disponer de un plan
de emergencia y define su contenido minimo, pero también sefiala que el plan

debe adaptarse a la empresa y sus caracteristicas.

Este dltimo punto suele olvidarse cuando las pirotecnias contratan a otras
empresas externas para que elaboren su plan de emergencia. Los planes de
emergencia que suelen circular por el mercado estan muy estandarizados y tienen
una estructura y contenido que son adecuados para la gestion de una emergencia
en grandes empresas 0 en instalaciones de alto riesgo (centrales nucleares,

refinerias, etc.) o trabajos en grandes edificios.

En consecuencia, la utilidad de estos documentos es minima para el sector

pirotécnico.

Para la elaboracion de un plan de emergencia en una pirotecnia no debe

olvidarse cudles son las caracteristicas de este sector:

* EI80% de las empresas tiene plantillas de menos de 10 personas

* El nivel de estudios de los operarios es muy bajo (estudios primarios)

» Las instalaciones estan organizadas a partir de casetas separadas, en las

gue generalmente los operarios trabajan en solitario o en grupos de 23

personas como maximo

En definitiva, un plan elaborado para una pirotecnia:
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No deberia ser muy complicado en su contenido, puesto que probablemente

el personal no lo asimilaria adecuadamente

No deberia ser muy complicado en la definicion de las estructuras y jerarquias
en caso de emergencia, puesto que el numero de empleados medio de una

pirotecnia y su distribucion por las instalaciones no lo permiten

No deberia ser muy complicado en la definicion de los niveles de gradacion
de la emergencia. La contingencia mas probable que podria activar un plan de
emergencia en una pirotecnia seria un incendio que, considerando la
presencia de productos explosivos/inflamables, no deberia dar muchas mas

opciones que avisar y evacuar al personal.

Manteniendo la estructura minima que debe tener un plan de emergencia, de

acuerdo con el apartado anterior, se propone:

Definicion del maximo responsable de una emergencia: la persona mas

adecuada seria el encargado de la pirotecnia

Establecimiento de la estructura jerarquica interna y externa: salvo en el caso
de grandes pirotecnias, donde habria que analizar si es necesario otras
soluciones, la jerarquia interna deberia reducirse a que todo el personal pasa

a depender del maximo responsable antes citado.

Respecto a la relacién con el exterior, en el plan de emergencia deberia venir
indicados claramente los teléfonos de contacto de las instituciones a las que

pedir ayuda en caso de emergencia (la lista no deberia ser muy extensa, para
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evitar saturar a la persona encargada de llamar. Deberia incluir al menos

bomberos, servicios médicos y guardia civil).

» Establecimiento de una gradacion del tipo de emergencia: el plan de
emergencia deberia definir una sola actuaciébn posible en caso de

emergencia, avisar a todo el personal y proceder a su evacuacion.

Dependiendo del tamafio de la pirotecnia y de la dispersién del personal,
seria aconsejable, para evitar problemas de comunicacion, tener una alarma o
sirena, cuya activaciéon implicaria que el personal procederia a la evacuacion

inmediata de las instalaciones al escucharla.

» Definicibn de las instrucciones en caso de emergencia: la documentacion
escrita a entregar a los operarios deberia ser de formato pequefio y vistoso
(para poderlo llevar siempre encima), de fécil lectura y con un contenido lo
mas breve posible (la persona responsable en caso de emergencia, los

teléfonos de ayuda y qué hacer si se ordena la evacuacion)

Ademés de estos documentos personalizados, se deberia poner copias en
otros lugares de facil acceso, para que el personal los tenga siempre

presentes.

El contenido propuesto para el plan de emergencia no se pretende que sea
estandar para todas las pirotecnias, pero se considera que es el mas apropiado

para pirotecnias de muy pequefo tamafo.
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3.3. Evacuacion del personal

Como ya se ha indicado anteriormente, la accibn mas probable que se derive de

una emergencia en una pirotecnia es la evacuacion del personal.

En consecuencia, todos los operarios de una pirotecnia deberian conocer:

* Quién puede dar la orden de evacuar las instalaciones y cuél es la sefal de

alarma que avisa (si esta instalada)

En este tema de la orden de evacuacion, deberia informarse al personal que
podria tener la suficiente flexibilidad para proceder a la evacuacion, sin
necesidad de recibir una orden directa, si la extrema necesidad de la

situacion lo requiere.

* Qué hacer en caso de evacuacion: como actuar y hacia donde dirigirse (vias

de escape)

Generalmente, dado el tamafio medio de las pirotecnias y su pequefia
plantilla, la propia puerta principal puede valer como puerta de emergencia y

evacuacion.

Sin embargo deberia analizarse si el acceso a la puerta principal podria
guedar cortado a determinadas zonas de la pirotecnia en caso de emergencia
(por la disposicion de las casetas peligrosas respecto a la via natural de

escape, 0 por la excesiva distancia desde el puesto de trabajo a la puerta
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principal) y, en su caso, deberia proporcionarsele a esas zonas una puerta de

emergencia.

Por ejemplo, en alguna pirotecnia, la zona de secaderos o la de fabricacion de
polvora por su disposicion (aislada del resto de la instalaciéon y protegida por
merlones, muros de proteccion) podria constituir un cuello de botella en el que
la evacuacion del personal trabajando sea dificil. Deberia analizarse si es

necesario abrir una puerta de emergencia en estos casos.

3.4.Formacioén

El operario deberia saber que la sola existencia
de un plan de emergencia por escrito no

garantiza la seguridad del personal durante una

situacion de emergencia.

Es necesario que el personal de una pirotecnia esté familiarizado con el

contenido del plan y que sepa como llevarlo a cabo.

Las actividades de formacidon asociadas a un plan de emergencia variaran en

funcion del tamafio de la pirotecnia:

* En el caso de pirotecnias pequefias puede ser suficiente que el responsable
dedique una mafiana a reunirse con el personal, le haga entrega de la

documentacion y proceda a explicar en qué consiste y qué se espera que
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cada uno haga si sucede una emergencia.

Esta actividad de formacion debe ser lo mas abierta posible, con posibilidad
de didlogo con los trabajadores y de presentar ideas, comentarios u otras

opciones que mejoren el documento.

Al final de la actividad, a cada operario deberia quedarle claro quién es el
responsable maximo en una emergencia y cuéles son los teléfonos a los que

se debe llamar.

* En el caso de pirotecnias de mayor tamafio, ademas de las actividades de
presentacion del plan de emergencia antes descrita, seria conveniente llevar a
cabo ensayos de aplicacion del plan (simulacros), para comprobar que todos
saben qué hacer y para detectar cuales son los defectos que deben

corregirse.
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4. MEDIO AMBIENTE (Tratamiento de residuos Yy pruebas

funcionamiento).

El tratamiento de residuos queda reflejado en

el art. 133 del Reglamento de Explosivos,

[ AR
dentro del capitulo de Pirotecnia. (6@\

de

» En los talleres de pirotecnia estardn claramente separadas las zonas

destinadas a servicios auxiliares, y la destinada a destruccién de residuos,

pudiendo situarse esta Ultima, si fuera conveniente, en el exterior del recinto

cercado del taller.

> La destruccién de los residuos peligrosos se realizara de acuerdo con lo

previsto en el art. 86 del Reglamento como sigue a continuacion.

7

% Los residuos de materias primas peligrosas o de productos explosivos

producidos o utilizados en la fabricacién seran depositados en recipientes

gue reunan las debidas garantias de seguridad, donde se conservaran

hasta el momento en que deban ser destruidos o reutilizados de forma

adecuaday segura.

K/

» La destruccion de materias y productos explosivos se realizara en su caso,

en lugares especificos debidamente acondicionados en funcion del

procedimiento de destruccion que se utilice.
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% Las instalaciones y los procedimientos utilizados en la destruccion de
materias y productos explosivos deberan ser expresamente autorizados
por el Delegado de Gobierno de la Comunidad Autbnoma, previo informe
del area de Industria y Energia, la cual propondra las condiciones

especificas a las que deberan ajustarse las operaciones de destruccion.

» No se dard salida de la fabrica a residuos que puedan conservar

L)

propiedades explosivas sino sometiéndolos previamente al tratamiento
técnico adecuado para hacerlos inertes, salvo que, adoptandose las
adecuadas medidas de seguridad, sean enviados a otro lugar autorizado

para su posterior tratamiento o destruccion.

X/
X4

% La produccion y gestion de residuos de explosivos y de materias primas
utilizadas para su fabricacion se ajustara a lo establecido en la legislacion
sobre residuos, sin perjuicio de lo establecido en este Reglamento y en

otras disposiciones que resulten de aplicacion.

El método de destruccidon mas extendido es el de incineracion. Las técnicas

varian dependiendo del estado del explosivo. En todo caso se especifican en las

Instrucciones de trabajo.

Entre las medidas usuales de seguridad a adoptar se destacan:

> No fumar.
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> No realizar la operacion con viento, tormentas o temperatura

ambiental alta.

> Evitar el contacto entre composiciones que vayan a destruir y sean

incompatibles.

» La destruccién de residuos de composiciones cloratadas debe

hacerse por separado respecto de las nitradas.

> El &rea de combustion debe estar limpia, secay fria.

» Respecto a las pruebas de funcionamiento, la normativa subsistente

sefiala que se haran siempre en dias de calma o poco viento y a

una distancia no menos de 300 metros del recinto del taller.
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