“ Parte |V

Gerenciamento de Residuos
Quimicos




Gerenciamento de
residuos em laboratorio

@0Qquee?

e Conjunto de atividades gue tem por finalidade
dar aos residuos perigosos o destino final mais

adequado de acordo com suas caracteristicas

e Compreende as operacoes de classificacao,
armazenamento, transporte, tratamento,
recuperacao e eliminacao dos residuos




Programa-de gerenciamento
de residuos

® Responsaveis
e Nomeados. Funcéao: supervisionar & comprovar a correta
aplicacao e execucao do'programa

® Recursos
e Avaliacao de custos de todas as etapas

@ |dentificacao

e Todos os produtos considerados como residuos devem
ser classificados e identificados de acordo com sua
pericolosidade e/ou destinacéo final




Programa-de gerenciamento
de residuos

@ |[nventario

e Relacio de todos os residuos\gerados
(quantidade e periodicidade)

& Substituicao produtos/ processos

@ Minimizacao/reducao
e Procedimentos de reutilizacao, recuperacao e
tratamento

e Reducao da utilizacao




Programa-de gerenciamento
de residuos

£ Armazenamento

e Local apropriado, seguir regras de
armazenamento de produtos quimicos

(incompatibilidades, inflamabilidade,
toxicidade,etc )

@ Coleta e transporte
e Normatizacao dos procedimentos

® Medidas de emergéncia em caso de
acidentes envolvendo os residuos




Programa-de gerenciamento
de residuos

@ Formacao e informacao

e Toda a comunidade envolvida,deve ter pleno
conhecimento do programa (infarmacgoes por
escrito)

@ Escopo

e Deve aplicar-se a todos os residuos, 0S nao-
perigosos (similares a urbanos) e 0s perigosos
(reagentes/solucbes vencidos ou
desnecessarios, material contaminado,etc)




Pré-requisitos
para-o sucesso do Programa

@ Apolo Institucional

@/Envolvimento da comunidade do
aboratorio, departamento, etc

@ Divulgar metas das varias etapas do
programa

» Reavaliacao do programa, para re-
direcionamento, se necessario




Por oade comecamos?

@ Caracterizando o problema:

e atividades do laboratorio (pesquisa, didatico, prestacao
de servicos, controle de qualidade, etc)

e relacao de produtos utilizados
e técnicas instrumentais/utilizadas
e relacao das operacoes e analises efetuadas no lab

e quantidade, periodicidade e variedade dos residuos
gerados

e Organizacéao do laboratorio
e possibilidade de substituicdo ou minimizacao (reducao,
recuperacao, tratamento, etc)




Residuos ativos e
PAaSSIVOS

@ Ativos: gerados atualmente, objeto do
Inventario abordado anteriormente

@ Passivo: frascos sem identificacao, sem
data e sem dono




O gque fazer com os
residuos

desconhecidos?
@ |dentificacao quase sempre € bastante

dificil e dispendiosa
e Algumas empresas que fazem-a

destinacao final destes residuos, também
oferecem este servico.




O quefazer com os
residuos conhecidos”?

1.. Substituir substancias “problematicas” por outras
2. Minimizar: quantidade e fregtiéncia de utilizacao
3. Separar em classes para facilitar armazenamento,

tratamento e destinacao/final
4. Reutilizacao
5. Reciclagem




Substituicao/
Minimizacao

® Na pesquisa e outras atividades:

e buscar as informagoes'de seguranga antes de
Iniciar os estudos/analises/procedimentos onde as
substancias serao utilizadas;

e desenvolver estudos/projetos especificamente
para buscar novos caminhos




Selecao e _classificacao
de residuos - Coleta
seletiva

@ Este € um passo muito importante, pois dele
dependerao todos as demais agoes de

encaminhamento dos residuos

@ Definicao de grupos de residuos: deverao ser
definidos considerando-se, alem das
peculiaridades do inventario, as caracteristicas
fisico-quimicas, periculosidade, compatibilidade e
o destino final dos residuos




Normas do 1Q
(outubro/2000)

® Segregacao (separagao)\dos residuos
& Rotulagem
® Armazenamento

® Uso do Depodsito'de Residuos
® Destruicao de residuos em Laboratorio

http://intranet.iqg.unesp.br/
—> apoio téecnico
-2 normas




Residuos-Quimicos que
podemser descartados na

pia ou xo

® = Compostos soluveis em, agua (pelo /menos
0,1g ou 0,2dml/3 ml de agua) e com baixa
toxicidade. Para os @rganicos € preciso que
também sejam facilmente biodegradaveis.
Quantidade maxima recomendavel: 100 g ou
100 mi/dia/ ponto

» = Compostos com PE <50°C nao devem ser
descartados na pia, mesmo gque extremamente
solUveis em agua e pouco toxicos

» =» Misturas contendo compostos pouco soluveis
em agua, em concentracoes abaixo de 2%
podem ser descartadas na pia




Frascos para’'residuos

@ Vidro ou polietileno, desde gque nao
haja incompatibilidade com o
residuo

@ Podem ser utilizados frascos de
reagentes, desde que o rotulo seja
completamente retirado e o frasco
seja lavado com agua




Segregacao
(principais grupos)

® |[norganicos
solucoes /aquosas de metais

esados
acidos
bases
sulfetos
clanetos
mercurio metalico (recuperacao)
sals de prata (recuperacao)




Segregacao
(principails\grupos)

Organicos
Para descarte (incineracao/co-processamento):
= solventes nao halogenados, <'5% agua
= solventes nao halogenados, > 5% agua
= solventes halogenados
=» pesticidas




Segregacao
(principails\grupos)

Organicos

Para recuperacao (se/houver possibilidade de
formacao de misturas azeotropicas, avaliar o
custo/beneficio da recuperacao)

solventes clorados
acetatos e aldeidos
esteres e eteres
hidrocarbonetos
alcoois e cetonas




Rotulagem

® Os rotulos deverao seqguir a
padronizacao explicitada nas normas

@ Deverao ser providenciados'pelo gerador
dos residuos. Sugestao: preencher e
Imprimir; colar no frasco de residuos e
plastificar com contact

@ As fichas de residuos deverao
obrigatoriamente acompanhar o frasco




FRASCO NUMERO
RESIDUOS PERIGOSOS
Colocar somente residuos de

Manuseie com cuidado
Mantenha este frasco sempre bem fechado
Nao encha até a capacidade maxima

Composicéao: Fichas de Residuos numeros
pH:

Data do inicio do uso desta embalagem:
Data do término do uso desta embalagem:

Departamento/Laboratorio:




FRASCO N2 41
RESIDUOS PERIGOSOS
Colocar somente residuos de solventes nao clorados
com até 5% de agua

Manuseie com cuidado
Mantenha este frasco sempre bem fechado
Nao encha até a capacidade maxima

Composicao: Fichas de residuos 41/1, 41/2, 41/3
pH: nao se aplica

Data do inicio do uso desta embalagem: 10/03/99
Data do término do uso desta embalagem: 27/07/99

Departamento/Laboratorio: Quimica Analitica/Lab.Cromatografia




Ficha de residuos 41/1
Responsavel pelos residuos: Sandro Andrade

Laboratorio de origem: Cromatografia e/Residuos
Solidos

Substancia Concentra
(nome quimico, legivel, eyitar formulas ou cao/
nomes comerciais) volume
aproximad
0S

Antraceno, naftaleno, pireno 10 ng/ml
de cada

acetonitrila




Ficha de residuos 41/2
Responsavel pelos residuos: Rodrigo Favoreto
Laboratorio de origem: Cromatografia e Residuos

Solidos

Substancia
(nome quimico, legivel, evitar formulas ou
nomes comerciais)

Concentra
cao/
volume

Tolueno

200 ml

Acido acético

50 ml

Hexano

300 ml

Dicicloexilestanho, oOxido de
tetrabutilestanho

fenbutatina,

20ng/mL
de cada




Armazenamento de
residuos no kaboratorio

> Deverdo ser\armazenados ‘nos laboratorios
0s residuos de metais para recuperacao e 0s
residuos passiveis de tratamento/destruicao

Por questdoes de seguranca, recomenda-se
nao acumular @ grandes quantidades de
residuos no laboratorio. O ideal é que em
cada local exista apenas um frasco, em uso,
para cada tipo de residuo e nenhum frasco
chelo esperando ser tratado ou levado ao
Deposito de Residuos.




Armazenamento de
residuos no‘\Laboratorio

> Os frascos de / residuos deverao
permanecer sempre tampados

> Os frascos para residuos jamais devem
ser rotulados apenas como “Residuos”.
Mesmo para aqueles gue nao serao
destinados ao Depdsito, devera ser
adotada a rotulagem  explicitada
anteriormente.




Armazenamento de
residuos no Laboratono

> Frascos destinados a residuos acidos e
basicos deverao ser armazenados em locais
diferentes, para /evitar confusbées no
momento do descarte. O mesmo deve ser
feito pararesiduos acidos e organicos.

> Nao armazenar frascos de residuos na
capela

> Nao armazenar frascos de residuos proximo
a fontes de calor ou agua.




Frascos Yazios

@ Proceder triplice lavagemicom agua. O
destino da agua de'lavagem devera ser o
esmo do produto originalmente contido
no frasco

& Retirar rotulos

& Encaminhar para Apoio Técnico




Destruicao de residuos
gquimicos em\lZaboratorio

@ Peqguenas quantidades

@ Disponibilidade de infra-estrutura

@ Conhecimento detalhado da
reacao/processo envolvidos




@ Acidos e bases: neutralizar com
soda caustica ou acido sulfurico,
respectivamente. Solugdes muito
acidas, utilizar cal. Verificar pH com
papel indicador/ou fenolftaleina (pH

entre 6 e 8)




Brometo de etidio

@ Vétodo 1: Acido Hipofosforoso

@/Método 2: Permanganato de Potassio

® Méetodo 3: Peroxido de Hidrogénio e
Ozonio

@ Método 4: Hipoclorito




Diamirnobenzidina - DAB

@ Permanganato de potassio em melo
acido sulfurico

€ Hipoclorito




Eenol e Formol

@ Processos oxidativos avancados serao
estudados no IQ/UNESP - uso de
destruicao com Fe(lll)/peroxido de
hidrogénio e/ou destruicao fotocatalitica
com dioxido de titanio




Substaperas Incompativeis

® Uma grande variedade de substancias
reagem perigosamente quando em contato
com outras. Por isso antes de misturar
guaisquer substancias deve-se buscar
iInformacoes sobre a compatibilidade das

mesmas.

Nenhuma lista & exaustiva, mas algumas relativamente
abrangentes podem ser encontradas na internet:
http://physchem.ox.ac.uk/MSDS/incompatibles.html




Substancias-Mutagénicas,
Carcinogénicas ou
Teratogénicas

' Residuos devem ser separados de ‘guaisquer outros

' Etiqueta de identificacao deve conterinformacoes
precisas sobre as propriedades do residuo. Exemplo:
CUIDADO: CONTEM SUBSTANCIAS
POTENCIALMENTE MUTAGENICAS

@ N&o acumular, tratar assim gue os residuos forem
gerados. Existem varias monografias sobre como
destrui-los

» Na internet:;
http://physchem.ox.ac.uk/MSDS/carcinogens.html




